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第 2 节 法拉第电磁感应定律

班级 姓名 小组

【学习目标】

1.通过实验，理解法拉第电磁感应定律。知道 E=Blvsinθ是法拉第电磁感应定律的一种特殊形式，会用法

拉第电磁感应定律在具体情境中分析求解有关问题。

2.经历分析推理得出法拉第电磁感应定律的过程，体会用变化率定义物理量的方法；经历推理得出 E=Blvsin

θ的过程，体会矢量分解的方法。

3.知道 t
nE




与 E=Blvsinθ的内在联系，感悟事物的共性与个性的关系，体会辩证唯物主义的方法和

观点

【学习重难点】

1、教学重点：法拉第电磁感应定律的建立和应用。

2、教学难点：对磁通量，磁通量的变化量和磁通量变化率的理解。

【课堂探究】

【新课导入】

【问题 1】电路中要有电流，就需要一个电源，电源有两个重要参数，一个是内电阻，另一个是什么？

【问题 2】电磁感应现象中，电路中产生了感应电流，感应电路中有没有电源？这个电源在哪里？

【问题 3】感应电源的电动势的方向是怎样的呢？

【新课教学】

任务一、感应电动势

（一）感应电动势

1.定义：

2.条件：

（二）电磁感应的实质
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总结：

感应电动势的大小又是怎样的呢？它可能与哪些因素有关？

任务二、法拉第电磁感应定律

（一）探究影响感应电动势大小的因素

实验装置如图所示，线圈的两端与电压表相连。将强磁体从长玻璃管上端由静止下落，穿过线圈。分别使

线圈距离上管 20cm,30cm,40cm 和 50cm,记录电压表的示数以及发生的现象。分别改变线圈的匝数、磁体的

强度，重复上面的实验，得出定性的结论。

①B 不变, S 发生变化,ΔS＝S2-S1 ：

②S 不变, B 发生变化,ΔB＝B2-B1 ：

③如果 B、S 都变化呢？
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任务三、导线切割磁感线时的感应电动势

（一）思考与讨论

如图所示闭合线框一部分导体 ab 长 l,处于匀强磁场中，磁感应强度是 B，ab 以速度 v 匀速切割磁感线，求

产生的感应电动势。

回路在时间Δt内增大的面积为：

穿过回路的磁通量的变化为

产生的感应电动势为：

那要是 B、L、v不垂直怎么计算呢？

如果将与 B的方向夹角为θ速度按右图中所示分解在与磁场垂直和与磁场平行方向上，他们各自的产生电

动势是多少？

只有垂直于磁感线的分量切割磁感线，于是产生感应电动势：

【自我测评】

1．对于法拉第电磁感应定律 E＝n
ΔΦ

Δt
，下面理解正确的是( )

A．穿过线圈的磁通量越大，感应电动势越大

B．穿过线圈的磁通量为 0，感应电动势一定为 0

C．穿过线圈的磁通量变化越大，感应电动势越大
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D．穿过线圈的磁通量变化越快，感应电动势越大

2．如图甲、乙、丙、丁所示的四种情况中，金属导体中产生的感应电动势为 Blv 的是( )

A．乙和丁 B．甲、乙、丁

C．甲、乙、丙、丁 D．只有乙

3．如图所示，半径为 R 的 n 匝线圈套在边长为 a 的正方形 ABCD 之外，匀强磁场垂直穿过该正方形。当磁

场以
ΔB

Δt
的变化率变化时，线圈产生的感应电动势的大小为( )

A．πR2ΔB

Δt
B．a2ΔB

Δt

C．nπR2ΔB

Δt
D．na2ΔB

Δt

4．如图所示，半径为 r 的金属圆环以角速度ω绕通过其直径的轴 OO′匀速转动，匀强

磁场的磁感应强度为 B。从金属圆环所在的平面与磁场方向重合时开始计时，在转过

30°角的过程中，环中产生的感应电动势的平均值为( )

A．2Bωr 2
B．2 3Bωr 2

C．3Bωr 2
D．3 3Bωr 2

5．[多选]如图所示，一导线折成边长为 a 的正三角形闭合回路，虚线 MN 右侧有磁感应

强度为 B 的匀强磁场，方向垂直于回路所在的平面向下，回路以速度 v 向右匀速进入磁

场，边长 CD 始终与 MN 垂直，从 D 点到达边界开始到 C 点进入磁场为止，下列结论正确

的是( )

A．导线框受到的安培力方向始终向上

B．导线框受到的安培力方向始终向下

C．感应电动势的最大值为
3

2
Bav

D．感应电动势的平均值为
3

4
Bav


